PROGRAM NAUCZANIA

„KOMPUTER
W NAUCZANIU MATEMATYKI”
dla koła matematyczno – informatycznego.

Opracowanie:

Mgr Joanna Trela – nauczyciel informatyki  
w Gimnazjum Nr 5 w Czerwionce – Leszczynach

Mgr Ewa Zając ​– nauczyciel matematyki 
w Gimnazjum Nr 5 w Czerwionce - Leszczynach

I. Wstęp

Współczesne społeczeństwo stawia przed szkołą ważne zadania, między innymi wszechstronne wykształcenie młodego człowieka. Wielką rolę w tym procesie odgrywa kształcenie matematyczno – informatyczne.

Poniższy program został napisany dla uczniów klas trzecich gimnazjum zainteresowanych matematyką i informatyką, chcących po ukończeniu gimnazjum  dalej kształcić się w liceach o profilu matematyczno – informatycznym. Zawiera zatem treści nauczania wykraczające poza podstawę programową dla gimnazjum z matematyki 
i informatyki.


Program „Komputer w nauczaniu matematyki” będzie realizowany na zajęciach koła matematyczno-informatycznego w wymiarze 2 godzin tygodniowo.

II. Warunki wprowadzenia programu

Program „Komputer w nauczaniu matematyki” będzie realizowany w pracowni informatycznej wyposażonej w:

· Stanowiska komputerowe dla uczniów i nauczyciela;
· Stoliki uczniowskie umożliwiające ich różne zestawienia;
· Oprogramowanie standardowe oraz multimedialne encyklopedie;
· Środki dydaktyczne z zakresu informatyki i matematyki;
· Odpowiednie miejsca na eksponowanie plansz wykonanych przez uczniów;
· Diaskop oraz ekran;
· Szafka bądź regał do przechowywania prac uczniów (dyskietki, płyty CD) oraz oprogramowania komputerowego;
· Tablica.
Komputery połączone są ze sobą za pomocą sieci komputerowej, istnieje możliwość korzystania z sieciowej drukarki. Każdy komputer ma umożliwiony dostęp do Internetu, natomiast co najmniej nauczycielski komputer jest wyposażony w CDROM.

Jeżeli w pracowni komputerowej nie ma pomocy dydaktycznych stricte matematycznych, wówczas nauczyciel jest zobligowany do przygotowania ich przed zajęciami (np. przeniesienia ich z pracowni matematycznej).

Treści matematyczne będą omawiane przez nauczyciela matematyka, natomiast treści z zakresu informatyki przez nauczyciela informatyka. Ich praktyczne wykorzystanie przy pomocy komputera będzie realizowane przez obu nauczycieli – matematyka i informatyka.

Nauczyciele prowadzący zajęcia muszą posiadać wiedzę z zakresu podstaw matematyki i informatyki.

III. Metody osiągania celów

Założone cele nauczania proponuje się realizować metodą problemową z wykorzystaniem dostępnych środków dydaktycznych. 
W czasie prowadzenia zajęć zaleca się:

· Krótki wykład nauczyciela, jako wprowadzenie i wyjaśnienie konkretnej sytuacji problemowej;

· Dyskusję;

· Pracę w grupach;

· Rozwiązywanie problemów z wykorzystaniem komputera;

· Wspólne sprawdzenie i weryfikacja proponowanych przez uczniów rozwiązań.

IV. Pomiar osiągnięć uczniów

Monitoring posiadanej wiedzy i umiejętności ucznia będzie prowadzony systematycznie i przyjmie formę pracy domowej, która będzie podlegać ocenie wspólnej na następnych zajęciach. Każde zajęcia rozpoczną się wymianą poglądów na temat metod rozwiązania problemów, dzięki czemu nauczyciel może zorientować się nad stopniem opanowania wiedzy i umiejętności przez uczniów.

V. Cele kształcenia

Celem programu nauczania „Komputer w nauczaniu matematyki” dla koła matematyczno-informatycznego jest zapoznanie uczniów 
i utrwalenie u nich tych wiadomości, umiejętności i sprawności, które posiadają fundamentalne znaczenie dla dalszego kształcenia matematyczno-informatycznego szkoły ponadgimnazjalnej oraz ukazanie komputera jako narzędzia wspomagającego modelowanie 
i rozwiązywanie problemów.

VI. Treści kształcenia

Treści kształcenia programu „Komputer w nauczaniu matematyki” zgrupowane są w następujących działach:

· Matematyka:

· Liczby (5 godzin);

· Funkcje (8 godzin);

· Geometria płaszczyzny (3 godziny);

· Funkcje trygonometryczne (4 godziny);

· Geometria przestrzenna (6 godzin);

· Rachunek prawdopodobieństwa (4 godziny).

· Informatyka:

· Arkusz kalkulacyjny – połączenie ze sobą bazy danych i programu do obliczeń z możliwością graficznego przedstawienia wyników (5 godzin);

· Funkcje Excel’a (9 godzin);

· CorelDraw – edycja brył (13 godzin);

· Algorytm – informatycznym zapisem planu rozwiązania problemu (6 godzin);

· Praca w środowisku programistycznym TurboPascal
(27 godzin).

VII. Plan realizacji treści nauczania programu nauczania „Komputer w nauczaniu matematyki”

Matematyka:

1. Liczby:

· Liczby rzeczywiste. Działanie na pierwiastkach i potęgach. Potęga o wykładniku wymiernym. (1 godzina);

· Działania w zbiorze liczb rzeczywistych. (1 godzina);

· Procenty i promile jako szczególne ułamki dziesiętne. Obliczenia procentowe. (1 godzina);

· Podzbiory zbioru liczb rzeczywistych. Przedziały liczbowe. Wartość bezwzględna liczby. (1 godzina);

· Elementarne wiadomości z logiki i działań na zbiorach, pojęcie zdania w sensie logiki, wartość logiczna zdania, negacja, koniunkcja, implikacja i równoważność. (1 godzina).

2. Funkcje:

· Funkcja liniowa, własności funkcji liniowej. Proporcjonalność prosta i proporcjonalność odwrotna. Sporządzanie wykresów funkcji. (2 godziny);

· Funkcja kwadratowa. Wykresy funkcji kwadratowej. Własności funkcji y=ax2 .(1 godzina);

· Trójmian kwadratowy. Pierwiastki trójmianu kwadratowego. (1 godzina);

· Przesunięcia wykresu funkcji wzdłuż osi X oraz wzdłuż osi Y. (1 godzina);

· Układ dwóch równań liniowych z dwiema niewiadomymi. Metody algebraiczna i geometryczna rozwiązywania układu równań (1 godzina);

· Funkcje typu y=|x| oraz y=|ax + b|. Sporządzanie wykresów tych funkcji. (2 godziny)

3. Geometria płaszczyzny:

· Translacja. Opis podstawowych elementów dotyczących translacji. (1 godzina);

· Obrót. Opis podstawowych elementów dotyczących obrotu. Izometria. (1 godzina);

· Twierdzenie Talesa. Rozwiązywanie zadań z wykorzystywaniem twierdzenie Talesa. (1 godzina);

4. Funkcje trygonometryczne kąta ostrego:

· Zastosowanie funkcji trygonometrycznych w sytuacjach praktycznych. (1 godzina);

· Wartości funkcji szczególnych kątów. (1 godzina);

· Tożsamości trygonometryczne. (2 godziny);

5. Geometria przestrzenna:

· Graniastosłupy i ostrosłupy. Własności miarowe. (1 godzina);

· Wzajemne położenie krawędzi i ścian graniastosłupów 
i ostrosłupów. (1 godzina);

· Przekroje płaskie. Wielościany foremne. (1 godzina);

· Objętości i pola powierzchni graniastosłupów i ostrosłupów. Rozwiązywanie zadań z zastosowaniem trygonometrii. 
(1 godzina);

· Bryły obrotowe – walec, stożek, kula. Obliczanie pola powierzchni i objętości brył obrotowych z zastosowaniem trygonometrii. (2 godziny);

6. Rachunek prawdopodobieństwa:

· Doświadczenia losowe, skończony zbiór wszystkich możliwych wyników (1 godzina);

· Różne modele probabilistyczne opisujące rozpatrywane doświadczenia losowe (1 godzina);

· Pojęcie zdarzenia losowego oraz pojęcie prawdopodo- bieństwa (1 godzina);

· Gry losowe (1 godzina).

Informatyka:

1. Arkusz kalkulacyjny – połączenie ze sobą bazy danych i programu do obliczeń z możliwością graficznego przedstawienia wyników (5 godzin):

· Pojęcie bloków komórek arkusza, Listy użytkownika (1 godzina);

· Kreator wykresów (1 godzina);

· Solver, Formularze (1 godzina);

· Sumy częściowe, Tabele przestawne, Filtry (1 godzina);

· Macra (1 godzina).

2. Funkcje Excel’a:

· Kreator funkcji (1 godzina);

· Funkcje finansowe (1 godzina);

· Funkcje matematyczne (1 godzina);

· Funkcje statystyczne (1 godzina);

· Funkcje logiczne (1 godzina);

· Funkcje daty i czasu (1 godzina);

· Funkcje Bazy danych (1 godzina);

· Funkcje testowe (1 godzina);

· Funkcje informacyjne (1 godzina).

3. CorelDraw – edycja brył:

· Atrybuty znaków, Automatyczne łączenie węzłów krzywej, Baza danych graficznych, Desenie, Style i szablony (1 godzina);

· Edycja tekstu, Formatowanie tekstu, Kerning (1 godzina);

· Klonowanie, Kolor, Kontury obiektów (1 godzina);

· Kopiowanie obiektów, Łączenie i rozłączanie obiektów, Obracanie i ścinanie obiektów (1 godzina);

· Obrysowywanie obiektów, Oglądanie obiektów w różnych powiększeniach, Perspektywa (1 godzina);

· Dołączanie i osadzanie obiektów, Kolejność nakładania się obiektów, Grupowanie obiektów i rozdzielanie grup
(1 godzina);

· Eksportowanie i importowanie obiektów, Lustrzane odbicia obiektów, Przelewanie obiektów, Przemieszczanie obiektów (1 godzina);

· Kształtowanie i deformowanie obiektów, Linie o zmiennej grubości, Linie wymiarowe, Rastry półtonalne (1 godzina);

· Rozciąganie i ściskanie obiektów, Rozmieszczanie i wyrównywanie obiektów, Rozmieszczanie rysunku w warstwach, Zmiana obiektów na krzywe (1 godzina);

· Rysowanie obiektów, Separacja barw, Wypełnianie obiektów (1 godzina);

· Skalowanie i rozciąganie obiektów, Spajanie obiektów, Trasowanie rysunku bitmapowego, Siatka (1 godzina);

· Tworzenie masek i wycinanie otworów, Usuwanie przekształceń, Węzły (1 godzina);

· Wstawianie obiektów z innych aplikacji obsługujących OLE, Wyciąganie obiektów, Wymuszanie parametrów obiektów i wykonywanych operacji, Zmiana wielkości obiektów
(1 godzina).

4. Algorytm – informatycznym zapisem planu rozwiązania problemu:

· Elementy algorytmiki, Cechy strukturalne algorytmu, Rola instrukcji sterujących (1 godzina);

· Wybrane problemy algorytmiczne (1 godzina);

· Konstruowanie algorytmów (1 godzina);

· Od wyboru metody rozwiązania zadania do jego zapisu w postaci procedury (3 godziny).

5. Praca w środowisku programistycznym TurboPascal:

· Podstawowe elementy języka i struktura programu (2 godziny);

· Typy danych: Typy proste, Typ łańcuchowy, Typy strukturalne, Typy proceduralne (3 godziny);

· Pojęcie zmiennej: Zmienne absolutne, indeksowane, rekordowe, proceduralne (3 godziny);

· Tworzenie wyrażeń (1 godzina);

· Definiowanie instrukcji: Instrukcje proste, strukturalne, iteracyjne, Instrukcja wiążąca (4 godziny);

· Pojęcie funkcji: Definicja funkcji, Wywołanie funkcji (3 godziny);

· Pojęcie procedury: Definicja procedury, Wywołanie procedury (3 godziny);

· Operacje wejścia-wyjścia (3 godziny);

· Grafika – Moduł Graph (7 godzin).

VIII. Uwagi o realizacji programu nauczania „Komputer w nauczaniu matematyki”

Po wprowadzeniu programu nauczania i jego zrealizowaniu zostanie przeprowadzona ewaluacja.

Ewaluacja

autorskiego programu nauczania

dla koła matematyczno-informatycznego


Realizując założenia programu nauczania należy brać pod uwagę głównie zaangażowanie uczniów, ich aktywność podczas zajęć oraz wykazywanie inicjatywy do pracy własnej (wykonanie zadań domowych). Ocena uczniów ma służyć zachęcaniu ich do pracy na zajęciach. Dlatego też można wykorzystać następujące formy kontroli i oceny uczniów:

· Obserwacja pracy uczniów na zajęciach,

· Rozmowy z uczniami,

· Indywidualne karty pracy,

· Ankiety dla uczniów,

· Konkursy,

· Analiza wytworów uczniów,

· Samodzielne wykonanie zadań na zajęciach oraz zadań domowych,

· Wywiady i rozmowy z rodzicami.


W pierwszym roku wdrożenia programu nauczania należy monitorować jego realizację, czy spełnia oczekiwania uczniów /ewaluacja kształtująca/. Można zastosować techniki i narzędzia badawcze:

· Lekcje otwarte, hospitacje diagnozujące – należy dokonać autorefleksji, czy zrealizowano cele kształcenia, np. wypełniając arkusz obserwacji hospitacji /zał.1/,

· Bieżące sprawdzanie efektywności realizacji treści nauczania – pomiar osiągnięć uczniów poprzez testowanie, np. zadając prace domowe i omawiając je wspólnie na następnych zajęciach czy zadawanie krótkich pytań z teorii oraz indywidualnych ćwiczeń praktycznych na początku zajęć, jako przypomnienie i powtórzenie ostatniej lekcji, jak również sprawdzenie poziomu opanowanego materiału,

· Ankieta wśród uczniów, dotycząca realizacji programu nauczania – należy dokonać autorefleksji, np. czy istnieje potrzeba modyfikacji programu, zgodnie z oczekiwaniami uczniów /Kwestionariusz ankiety – zał. 2/.

W drugim roku wdrożenia programu nauczania należy dokonać diagnozy powodzenia jego realizacji /ewaluacja podsumowująca/, ocenić przydatność oraz skuteczność podejmowanych działań dydaktycznych w zakresie podwyższenia jakości pracy szkoły. Można zastosować techniki i narzędzia badawcze:

· Lekcje otwarte, hospitacje diagnozujące,

· Ankietowanie wśród uczniów, dotyczące realizacji programu nauczania – diagnoza spełnienia oczekiwań ucznia w stosunku do przyjętych założeń koła matematyczno-informatycznego i ocena rezultatów procesu dydaktycznego /Kwestionariusz ankiety – zał. 3/,

· Ankietowanie wśród rodziców uczniów – członków koła matematyczno-informatycznego, dotyczące realizacji programu nauczania i diagnozujące spełnienie oczekiwań rodzica w stosunku do przyjętych założeń koła matematyczno-informatycznego /Kwestionariusz ankiety – zał. 4/.


Po przeprowadzeniu ankiety wśród uczniów, z której wynika, że zbyt dużo treści nauczania jest realizowanych na jednej godzinie lekcyjnej, co wiąże się ze zbyt dużym obciążeniem dla ucznia, zaleca się, aby rozpisać treści nauczania na dwa lata cyklu edukacyjnego, przeznaczając większą ilość godzin do realizacji niektórych tematów, dokładniej omawiając dane zagadnienie /zał. 5/.

Po dokonanej modyfikacji programu nauczania dla kolejnego cyklu edukacyjnego i zrealizowaniu tych samych treści nauczania zgodnie z modyfikacją w kolejnym roku wdrożenia programu nauczania, przeprowadzono ankiety wśród uczniów i rodziców, z analizy których wynika, że modyfikacja była właściwym działaniem dydaktycznym.

Podsumowując, modyfikację programu nauczania można dokonać w każdym momencie realizacji programu, jak również po zakończeniu jednego cyklu edukacyjnego; modyfikacja wynika wyłącznie z potrzeb ucznia.
ZAŁĄCZNIK NR 1

	Uzgodnione standardy umiejętności uczniów – wymagania podstawowe


	Wnioski z obserwacji zajęć

	Uczeń powinien wiedzieć, ...

	Uczniowie rozumieją, ...

	
	

	Uczeń powinien umieć, ...
	Uczniowie potrafią, ...


	
	


ZAŁĄCZNIK NR 2

Anonimowa Ankieta Monitorująca

dla 10-ciu losowo wybranych uczniów Gimnazjum nr 5

w Czerwionce-Leszczynach,

uczestników zajęć koła matematyczno-informatycznego,

realizującego program nauczania „Komputer w nauczaniu matematyki”.

Drodzy uczniowie.

Poniższa ankieta pozwoli nam – Waszym nauczycielom poznać Wasze uwagi na temat odbywających się zajęć koła matematyczno-informatycznego, by móc je uwzględnić w czasie dokonywania wszelkich zmian w programie nauczania, aby prowadzone koło matematyczno-informatyczne spełniało Wasze oczekiwania. 

Bardzo prosimy o wypełnienie anonimowo ankiety, zaznaczając odpowiedzi, z którymi się zgadzacie /jedną z niżej proponowanych/.

Dziękujemy.

Ewa Zając – matematyk,

Joanna Trela – informatyk,

nauczyciele

Gimnazjum nr 5

w Czerwionce-Leszczynach.

1. Co zdecydowało o wyborze przez Ciebie koła matematyczno-informatycznego?

a) możliwość utrwalenia zdobytych na lekcji wiadomości z matematyki i informatyki,

b) możliwość zdobycia nowych umiejętności i sprawności w zakresie matematyki i informatyki,

c) poznanie zakresu umiejętnego wykorzystania komputera w pracy własnej,

d) poznanie zakresu umiejętnego korzystania z komputera jako wspomagającego narzędzia, służącego do rozwiązywania problemów,
np. matematycznych, fizycznych, innych.

2. Czy koło matematyczno-informatyczne jest dla Ciebie formą przygotowania się do podjęcia dalszej nauki w liceum w klasach o profilu matematyczno-informatycznym:

a) Tak,

b) Nie.

3. Czy uważasz, że koło matematyczno-informatyczne lepiej przygotuje Cię do różnych konkursów, których treści zawierają problematykę z zakresu matematyki, informatyki, ekonomii, geografii itp. niż każde inne koło specjalistyczne z osobna:

a) Tak,

b) Nie.

4. Czy program nauczania jest ciekawy dla Ciebie, a treści nauczania są w przestępny sposób realizowane?

a) Tak,

b) Nie.

5. Czy liczba jednostek lekcyjnych, przeznaczonych na dany temat, jest wystarczająca dla Ciebie, aby poznać i przyswoić problem oraz wyćwiczyć jego zastosowanie w praktyce?

a) Tak,

b) Nie.

6. Czy uważasz, że należy zmienić program nauczania, tak aby liczba jednostek lekcyjnych, przeznaczonych na dany temat, zostałaby zwiększona:

a) Tak,

b) Nie.

Metryczka:

a) chłopak,

b) dziewczyna.

ZAŁĄCZNIK NR 3

Anonimowa Ankieta Diagnozująca

dla 10-ciu losowo wybranych uczniów Gimnazjum nr 5

w Czerwionce-Leszczynach,

uczestników zajęć koła matematyczno-informatycznego,

realizującego program nauczania „Komputer w nauczaniu matematyki”.

Drodzy uczniowie.

Poniższa ankieta pozwoli nam – Waszym nauczycielom poznać Wasze uwagi na temat odbywających się zajęć koła matematyczno-informatycznego, by móc je uwzględnić w czasie dokonywania wszelkich zmian w programie nauczania, aby prowadzone koło matematyczno-informatyczne spełniało Wasze oczekiwania. 

Bardzo prosimy o wypełnienie anonimowo ankiety, zaznaczając odpowiedzi, z którymi się zgadzacie /jedną z niżej proponowanych/.

Dziękujemy.

Ewa Zając – matematyk,

Joanna Trela – informatyk,

nauczyciele

Gimnazjum nr 5

w Czerwionce-Leszczynach.

1. Co zdecydowało o wyborze przez Ciebie koła matematyczno-informatycznego?

a) możliwość utrwalenia zdobytych na lekcji wiadomości z matematyki i informatyki,

b) możliwość zdobycia nowych umiejętności i sprawności w zakresie matematyki i informatyki,

c) poznanie zakresu umiejętnego wykorzystania komputera w pracy własnej,

d) poznanie zakresu umiejętnego korzystania z komputera jako wspomagającego narzędzia, służącego do rozwiązywania problemów,
np. matematycznych, fizycznych, innych.

2. Czy koło matematyczno-informatyczne jest dla Ciebie formą przygotowania się do podjęcia dalszej nauki w liceum w klasach o profilu matematyczno-informatycznym:

a) Tak,

b) Nie.

3. Czy uważasz, że koło matematyczno-informatyczne lepiej przygotowało Cię do różnych konkursów, których treści zawierają problematykę z zakresu matematyki, informatyki, ekonomii, geografii itp. niż każde inne koło specjalistyczne z osobna:

a) Tak,

b) Nie.

4. Czy program nauczania jest Ciekawy dla Ciebie, a treści nauczania są w przestępny sposób realizowane?

a) Tak,

b) Nie.

5. Czy liczba jednostek lekcyjnych, przeznaczonych na dany temat, jest wystarczająca dla Ciebie, aby poznać i przyswoić problem oraz wyćwiczyć jego zastosowanie w praktyce?

a) Tak,

b) Nie.

7. Czy uważasz, że należy zmienić program nauczania tak, aby liczba jednostek lekcyjnych przeznaczonych na dany temat, zostałaby zwiększona:

a) Tak,

b) Nie.

Metryczka:

c) chłopak,

d) dziewczyna.

ZAŁĄCZNIK NR 4

Anonimowa Ankieta Diagnozująca

dla 10-ciu losowo wybranych Rodziców uczniów Gimnazjum nr 5 w Czerwionce-Leszczynach,

uczestników zajęć koła matematyczno-informatycznego,

realizującego program nauczania „Komputer w nauczaniu matematyki”.

Szanowni Państwo.

Poniższa ankieta pozwoli nam – nauczycielom poznać Państwa uwagi na temat odbywających się zajęć koła matematyczno-informatycznego, by móc je uwzględnić w czasie dokonywania wszelkich zmian w programie nauczania, aby prowadzone koło matematyczno-informatyczne spełniało Państwa oczekiwania oraz Waszych dzieci. 

Bardzo prosimy o wypełnienie anonimowo ankiety, zaznaczając odpowiedzi, z którymi Pan\Pani się zgadza /jedną z niżej proponowanych/.

Dziękujemy.

Ewa Zając – matematyk,

Joanna Trela – informatyk,

nauczyciele

Gimnazjum nr 5

w Czerwionce-Leszczynach.

1. Co zdecydowało o wyborze przez Państwa dziecko koła matematyczno-informatycznego?

a) możliwość utrwalenia zdobytych na lekcji wiadomości z matematyki i informatyki,

b) możliwość zdobycia nowych umiejętności i sprawności w zakresie matematyki i informatyki,

c) poznanie zakresu umiejętnego wykorzystania komputera w pracy własnej,

d) poznanie zakresu umiejętnego korzystania z komputera jako wspomagającego narzędzia, służącego do rozwiązywania problemów,
np. matematycznych, fizycznych, innych.

2.
Czy koło matematyczno-informatyczne jest wg Państwa formą przygotowania Waszych dzieci do podjęcia dalszej nauki w liceum w klasach o profilu matematyczno-informatycznym:

a) Tak,

b) Nie.

3.
Czy Pan\Pani uważa, że koło matematyczno-informatyczne lepiej przygotowało Państwa dziecko do różnych konkursów, których treści zawierają problematykę z zakresu matematyki, informatyki, ekonomii, geografii itp. niż każde inne koło specjalistyczne z osobna:

a) Tak,

b) Nie.

4. Czy program nauczania jest Ciekawy wg Państwa, a treści nauczania są w przestępny sposób przekazywane Państwa dzieciom?

a) Tak,

b) Nie.

5. Czy liczba jednostek lekcyjnych, przeznaczonych na dany temat, jest wystarczająca wg Państwa, aby Państwa dziecko mogło poznać i przyswoić problem oraz wyćwiczyć jego zastosowanie w praktyce?

a) Tak,

b) Nie.

6. Czy Pan\Pani uważa, że należy zmienić program nauczania, tak aby liczba jednostek lekcyjnych, przeznaczonych na dany temat, zostałaby zwiększona:

a) Tak,

b) Nie.

Metryczka:

a) Mężczyzna,

b) Kobieta.

ZAŁĄCZNIK NR 5

MODYFIKACJA

PROGRAMU NAUCZANIA

Plan realizacji treści nauczania programu nauczania

„Komputer w nauczaniu matematyki”

Klasa II

Treści kształcenia programu – „Komputer w nauczaniu matematyki” zgrupowane są w następujących działach:

· Matematyka:

· Wykresy i diagramy (4 godziny)

· Liczby i ich zbiory (15 godzin)

· Algebra (5 godzin)

· Geometria płaska (6 godzin)

· Informatyka:

· Arkusz kalkulacyjny – połączenie ze sobą bazy danych i programu do obliczeń z możliwością graficznego przedstawienia wyników (5 godzin)

· Funkcje Excel’a (9 godzin)

· CorelDraw – edycja brył (13 godzin)

Matematyka:

1. Wykresy i diagramy:

· Odczytywanie wykresów i diagramów. (2 godziny);

· Tworzenie wykresów i diagramów. (2 godziny);

2. Liczby i ich zbiory:

· Pojęcie zbioru. Podzbiory. (1 godzina);

· Zbiór liczb rzeczywistych i jego podzbiory. Rozkład na czynniki pierwsze. Zapis dziesiętny liczby rzeczywistej. 
(1 godzina);

· Działania w zbiorze liczb rzeczywistych. (1 godzina);

· Potęga o wykładniku całkowitym. Pierwiastki kwadratowe 
i sześcienne. (1 godzina);

· Potęga o wykładniku wymiernym. (1 godzina);

· Zdanie i jego zaprzeczenie. Koniunkcja zdań. (1 godzina);

· Alternatywa zdań. Implikacja. Równoważność zdań. 
(1 godzina);

· Przedziały liczbowe. (1 godzina);

· Część wspólna zbiorów. (1 godzina);

· Suma zbiorów. (1 godzina);

· Różnica zbiorów. (1 godzina);

· Działania na zbiorach. (1 godzina);

· Wartość bezwzględna liczby. Interpretacja geometryczna wartości bezwzględnej. (1 godzina);

· Procenty. Diagramy procentowe. (1 godzina);

· Punkty procentowe. Błąd przybliżenia. (1 godzina);

3. Algebra:

· Wyrażenia algebraiczne. Równania i nierówności liniowe. Przekształcanie wyrażeń algebraicznych. (1 godzina);

· Rozwiązywanie równań kwadratowych. (2 godziny);

· Rozwiązywanie nierówności kwadratowych. (2 godziny);

4. Geometria płaska:

· Punkty, proste, odcinki, kąty, okręgi, kąty w kole, wielokąty, pola i obwody figur. (2 godziny);

· Zadania konstrukcyjne. (2 godziny);

· Dowodzenie twierdzeń geometrycznych. (2 godziny);

Informatyka:

1. Arkusz kalkulacyjny – połączenie ze sobą bazy danych i programu do obliczeń z możliwością graficznego przedstawienia wyników (5 godzin):

· Pojęcie bloków komórek arkusza, Listy użytkownika (1 godzina);

· Kreator wykresów (1 godzina);

· Solver, Formularze (1 godzina);

· Sumy częściowe, Tabele przestawne, Filtry (1 godzina);

· Macra (1 godzina).

2. Funkcje Excel’a:

· Kreator funkcji (1 godzina);

· Funkcje finansowe (1 godzina);

· Funkcje matematyczne (1 godzina);

· Funkcje statystyczne (1 godzina);

· Funkcje logiczne (1 godzina);

· Funkcje daty i czasu (1 godzina);

· Funkcje Bazy danych (1 godzina);

· Funkcje testowe (1 godzina);

· Funkcje informacyjne (1 godzina).

3. CorelDraw – edycja brył:

· Atrybuty znaków, Automatyczne łączenie węzłów krzywej, Baza danych graficznych, Desenie, Style i szablony (1 godzina);

· Edycja tekstu, Formatowanie tekstu, Kerning (1 godzina);

· Klonowanie, Kolor, Kontury obiektów (1 godzina);

· Kopiowanie obiektów, Łączenie i rozłączanie obiektów, Obracanie i ścinanie obiektów (1 godzina);

· Obrysowywanie obiektów, Oglądanie obiektów w różnych powiększeniach, Perspektywa (1 godzina);

· Dołączanie i osadzanie obiektów, Kolejność nakładania się obiektów, Grupowanie obiektów i rozdzielanie grup
(1 godzina);

· Eksportowanie i importowanie obiektów, Lustrzane odbicia obiektów, Przelewanie obiektów, Przemieszczanie obiektów (1 godzina);

· Kształtowanie i deformowanie obiektów, Linie o zmiennej grubości, Linie wymiarowe, Rastry półtonalne (1 godzina);

· Rozciąganie i ściskanie obiektów, Rozmieszczanie i wyrównywanie obiektów, Rozmieszczanie rysunku w warstwach, Zmiana obiektów na krzywe (1 godzina);

· Rysowanie obiektów, Separacja barw, Wypełnianie obiektów (1 godzina);

· Skalowanie i rozciąganie obiektów, Spajanie obiektów, Trasowanie rysunku bitmapowego, Siatka (1 godzina);

· Tworzenie masek i wycinanie otworów, Usuwanie przekształceń, Węzły (1 godzina); 
· Wstawianie obiektów z innych aplikacji obsługujących OLE, Wyciąganie obiektów, Wymuszanie parametrów obiektów i wykonywanych operacji, Zmiana wielkości obiektów
(1 godzina).
Plan realizacji treści nauczania programu nauczania

„Komputer w nauczaniu matematyki”

Klasa III

Treści kształcenia programu – „Komputer w nauczaniu matematyki” zgrupowane są w następujących działach:

· Matematyka:

· Funkcje (12 godzin)

· Geometria płaszczyzny (4 godziny)

· Funkcje trygonometryczne kąta ostrego (4 godziny)

· Geometria przestrzenna (6 godzin)

· Rachunek prawdopodobieństwa (4 godziny)

· Informatyka:

· Algorytm – informatycznym zapisem planu rozwiązania problemu (6 godzin)

· Praca w środowisku programistycznym TurboPascal
(27 godzin)

Matematyka:

1. Funkcje:

· Funkcja liniowa, własności funkcji liniowej. Proporcjonalność prosta i proporcjonalność odwrotna. (2 godziny);

· Dziedzina funkcji liczbowej. Zbiór wartości funkcji. 
(1 godzina);

· Rysowanie wykresów funkcji liniowych i kawałkami liniowych. (1 godzina);

· Różnowartościowość funkcji. (1 godzina);

· Liczba rozwiązań równania f(x) = m. Miejsce zerowe funkcji. (1 godzina);

· Odczytywanie z wykresu rozwiązań nierówności f(x)>m. 
(1 godzina);

· Monotoniczność funkcji. (1 godzina);

· Odczytywanie własności funkcji z wykresu. (1 godzina);

· Przesunięcie wykresu funkcji wzdłuż osi X. (1 godzina);

· Przesunięcie wykresu funkcji wzdłuż osi Y. (1 godzina);

· Rysowanie wykresu funkcji y = f(x-a) + b. (1 godzina);

2. Geometria płaszczyzny:

· Translacja. Opis podstawowych elementów dotyczących translacji. (2 godziny);

· Obrót. Opis podstawowych elementów dotyczących obrotu. Izometria. (1 godzina);

· Twierdzenie Talesa. Rozwiązywanie zadań z wykorzystywaniem twierdzenie Talesa. (1 godzina);

3. Funkcje trygonometryczne kąta ostrego:

· Zastosowanie funkcji trygonometrycznych w sytuacjach praktycznych. (1 godzina);

· Wartości funkcji szczególnych kątów. (1 godzina);

· Tożsamości trygonometryczne. (2 godziny);

4. Geometria przestrzenna:

· Graniastosłupy i ostrosłupy. Własności miarowe. (1 godzina);

· Wzajemne położenie krawędzi i ścian graniastosłupów i ostrosłupów. (1 godzina);

· Przekroje płaskie. Wielościany foremne. (1 godzina);

· Objętości i pola powierzchni graniastosłupów i ostrosłupów. Rozwiązywanie zadań z zastosowaniem trygonometrii. 
(1 godzina);

· Bryły obrotowe – walec, stożek, kula. Obliczanie pola powierzchni i objętości brył obrotowych z zastosowaniem trygonometrii. (2 godziny);

5. Rachunek prawdopodobieństwa:

· Doświadczenia losowe, skończony zbiór wszystkich możliwych wyników (1 godzina);

· Różne modele probabilistyczne opisujące rozpatrywane doświadczenia losowe (1 godzina);

· Pojęcie zdarzenia losowego oraz pojęcie prawdopodobieństwa (1 godzina);

· Gry losowe (1 godzina).

Informatyka:

1. Algorytm – informatycznym zapisem planu rozwiązania problemu:

· Elementy algorytmiki, Cechy strukturalne algorytmu, Rola instrukcji sterujących (1 godzina);

· Wybrane problemy algorytmiczne (1 godzina);

· Konstruowanie algorytmów (1 godzina);

· Od wyboru metody rozwiązania zadania do jego zapisu w postaci procedury (3 godziny).

2. Praca w środowisku programistycznym TurboPascal:

· Podstawowe elementy języka i struktura programu (2 godziny);

· Typy danych: Typy proste, Typ łańcuchowy, Typy strukturalne, Typy proceduralne (3 godziny);

· Pojęcie zmiennej: Zmienne absolutne, indeksowane, rekordowe, proceduralne (3 godziny);

· Tworzenie wyrażeń (1 godzina);

· Definiowanie instrukcji: Instrukcje proste, strukturalne, iteracyjne, Instrukcja wiążąca (4 godziny);

· Pojęcie funkcji: Definicja funkcji, Wywołanie funkcji (3 godziny);

· Pojęcie procedury: Definicja procedury, Wywołanie procedury (3 godziny);

· Operacje wejścia-wyjścia (3 godziny);

· Grafika – Moduł Graph (7 godzin).

